Guide de I'enseignant

Inteégrer les problematiques environnementales o votre progromme scolaire!

Mode d’emploi

L'impoct des changements climotiques est
aujourd’hui une problématique qui est dons tous
les esprits et concerne particulierement lo jeune
génération, les futurs citoyens de lo Planete. Pour
vous oider O traiter ce sujet ou cours de l'onnée
scolaire, des supports, des outils, des thématiques
et des axes de travail vous sont proposés. lls sont
destinés o étre adaptés et utilisés en fonction de
vos besoins et du niveou de vos éléves.

En intégront ces problématiques environnemen-
toles o votre enseignement, vous pourrez:

» Sensibiliser les jeunes o I'impact du changement
climatique sur les écosystemes marins et leurs
ressources,

) Leur faire prendre conscience des dangers qui
menocent les océans,

> Rapprocher les scolaires du monde de la
recherche en les initiant o lo démarche
scientifique et expérimentale,

> Fomiliariser les éléves avec les techniques
utilisées par les oceéanogrophes sur le terrain,

> Stimuler les échanges entre de nombreuses
classes européennes.

Mots clés

Soleil, Terre, climot, chongement climatique,

océans, atmosphére, ressources naturelles,

homme, démorche et opproche scientifiques,
patrimoine, biodiversité, surexploitation, pollutions,
surpopulation, déchets, dioxyde de carbone (CO,),
effet de serre, goz o effet de serre, économie,
loisirs, protection, gestion duroble, prise de
conscience...

Les théematiques et axes de travail
) Les océans, un patrimoine mondial menacé...

Les océans sont soumis & une pression de plus en plus
forte des populations humaines et des activités qui
leur sont liées. L'ougmentation des gaz o effet de
serre due o lo. combustion par 'lHomme des énergies
fossiles n'est que l'une des menoaces qui pesent sur
I'eéquilibre des océons et des milieux naturels: lo
surexploitation et I'épuisement des ressources, lo
destruction des hobitats naturels, les différentes
pollutions et les rejets sont d’outres menaces bien
réelles... Pour I'avenir des générations futures, il
est aujourd’hui vital de préserver et de mieux gérer
les ressources naturelles issues des océans, cor le
role qu'elles jouent dans le fonctionnement de la
Plonete est prépondérant.

+ (Pour en savoir plus: fiche ‘Impact Jdes
changements climatiques sur les oceans’ ; film
‘Calanus au Spitzberg’ ; film ‘Voice of Science’ ;
film Histoire de Sardine ).

> Les océans régulateurs du climat et de l'effet
de serre

Avec les vents, les courants océaniques jouent un
role déeterminont dans lo régulation du climat. Ils ont
un impoact sur les températures, les précipitations
et I'humidité que nous connaissons dons nos pays.
IIs redistribuent lo. chaleur autour de notre Planéete,
en compensont partiellement les différences
de rayonnement entre zones geéogrophiques. Le
couront choud du Gulf Streom est ainsi en partie
responsoble du climat plus doux de I'Europe du
Nord, alors qu'aux mémes latitudes, le climot du
continent nord Ameéricain, beaucoup plus rude, est
influencé par le courant froid du Labrador.

4+ (Pour en savoir plus: fiche et film ‘Gulf Stream’)

Dons choque hémisphere Nord et Sud, les eoux
choudes equatoriales de surface circulent jusqu'oux
Poles, véritobles réserves de froid de la Planete.
Elles sy évoporent en échangeant la chaleur
ovec l'atmosphére, sont refroidies et plongent en
profondeur. Ce transport et cette redistribution de
I'énergie par les courants sont connus sous le nom
de « topis roulant océanique ».

+ (Pour en savoir plus: poster ‘Ocean Conveyor
Belt’; film Polarstern’)




Por le jeu des échonges gozeux oavec
'atmosphere, les océans sont comparobles o une
gigontesque éponge oabsorbant beoucoup de
goz atmosphériques. Ce phénomene influe sur lo
composition chimique de I'air que nous respirons.
Aujourd’hui, une question nous préoccupe: combien
de dioxyde de corbone l'océan peut-il encore
obsorber?

+ (Pour en savoir plus: fiche et film ‘Acidification
des océans’; film Faut-il manipuler 'océan?”)

) Les océans producteurs de matiere organique
et d'oxygene

Les premieres formes de vie sont apparues dans les
océans. Grace ou processus de lo photosynthese et
a l'utilisation de I'énergie lumineuse, du dioxyde de
carbone et des sels minéraux, les végetaux marins
sont les premiers maillons des chaines alimentaires
marines, exceptés celles qui se développent en
profondeur o portir des sources hydrothermales.
s produisent 75 % de I'oxygéne que nous respirons,
obsorbent du dioxyde de carbone et contribuent
ainsi au maintien de I'équilibre des goz dons lo
composition de 'atmosphere. Les végetoux marins
sont lo. premiére source de matiére organique et
de nourriture pour les outres organismes maiins,
y compris les plus gros animoux de lo Planete,
comme |la baleine bleue ou le requin baleine.

+ (Pour en savoir plus : atelier Ploncton du Monde’)

) Les océans et la biodiversite

Derniers territoires o explorer de lo Planete, les
océons recouvrent 70 % de lo surface de lo
Terre et sont loin d'avoir livré tous leurs secrets.
lls représentent un immense réservoir de vie.
200 000 especes marines, dont 30 000 especes
de poissons, ont été recensées et décrites par les
scientifiques mais ils estiment ne connaitre que
moins de 10 % des espéces qui vivent dons les
oceéans, sans compter les boctéries! Lo diversité
de lo vie est synonyme de ressources pour |'étre
humain. Dons les océans, une grande partie des
especes connues et recensées se concentre dons
les zones cotiéres, ou de nombreux écosystemes
sont menocés. 30 % des récifs coralliens ont
disparu, les mangroves sont en forte régression. Une
solution efficace pour I'avenir: des aires marines
protégées sont peu & peu créées dans toutes les
regions sensibles pour préserver lo biodiversité.

> Les océans et le cycle de 'eau

L'eau est oussi indispensable & lo vie que lair

que nous respirons et que I'énergie recue du soleil.
Son cycle naturel lo foit passer par différents
étots (liquide, solide, gazeux) et elle circule en
permonence entre terre, océan et atmosphere,
por évoporation, condensation, précipitation...
Son volume total sur la Plonete est constant. Les
océons contiennent 97, 5 % du volume total d’eowu.
Les 2,5 % restont sont constitués por I'eau douce,
qQui est une denrée trés rare et inegolement répartie
sur la Planéte. Une grande portie de cette eowu
douce est piégée sous terre ou dans les glaoces et
n'est pos occessible. L'acces o I'eau douce est
déjo I'un des enjeux majeurs du XXIe™ siecle pour
lhumanité. Lo dessalinisation de I'eou de mer ou
lo captation de sources d’eau douce sous-marines
jusque-lo inoccessibles sont des solutions utilisées
ou expérimentées pour augmenter les ressources en
eou potoble.

) Les océans sources de nourriture

Les océons sont une réserve de nourriture pour
les hommes: poissons et coquilloges sont une
véritoble source de protéines. Les algues marines
entrent dans la composition de nombreux aliments.
Dons certains pays pouvres les produits de lo mer
sont la principale réserve de nouriture pour les
communoutés. Sans les océans ces communoutés
n'existeraient poas. Depuis plusieurs onnées, les
prises de la péche mondiole (133 millions de
tonnes) stognent malgré 'ougmentation de I'effort
de péche et lo tendonce est o un épuisement des
stocks noturels dons certaines zones surexploitees.

+ (Pour en savoirplus: fiche Péches responsables’;
fiche Ecosystemes tropicoux’; fiche Ecosystemes
dUpwelling’)

) Les océoans comme ressources énergetiques

Les océans recélent encore de nombreuses
ressources inaccessibles telles que le pétrole, les
goz naturels ou les minéroux que les compognies
offshore prospectent de plus en plus profondément.
Des découvertes recentes de gisements d’hydrates
de méthone (mélonge d'eou et de méthone)
pourraient opporter des réponses oux besoins
énergétiques & venir. Mais ces ressources doivent
étre exploitées modérément et avec prudence
pour éviter des dommoages mojeurs pour les
environnements marins.




Intégrer les problematiques environnementales o votre programme scolaire!

L'énergie des océans est aussi utilisée pour produire
de I'électricité, refroidir les réacteurs des centrales
nucléaires ou climatiser des batiments avec I'eou
froide des profondeurs. Le développement des
énergies renouvelobles, notomment éoliennes
(hydroliennes) en mer semble étre une solution
d'avenir en voie de concrétisation.

) Les océans, les déchets et les différentes
formes de pollutions

80 % de la pollution marine est d'origine terrestre.
Les océans sont tellement gronds que depuis des
onnées ils ont été utilisés comme une décharge pour
toutes sortes de déchets et de rejets de produits
industriels ou ménagers. On o longtemps considére
que l'océan était copable d'autoepuration. Ce fut
longtemps le cas mais ceci est en train de changer.
De nombreux types de pollutions existent. Les
mocro déchets sont les plus spectoculaires mais
pas obligatoirement les plus dangereux. L'un des
problémes les plus préoccupants o I'heure actuelle
est celui de I'accumulation et de lo concentration
des métoux lourds et des produits chimiques
toxiques dons les chaines olimentaires. Ces
substonces empoisonnent lentement les animoux
et affectent leur reproduction. Ce phénomene ouro
owussi des implications majeures sur les populations
humaines qui consomment des especes marines en
bout de chaiine alimentaire, donc trés contominées.
Les métoux lourds sont égoalement tronsportés
par les vents. En provenance de toutes les régions
industrialisées, ils s‘accumulent en Arctique ou lo
présence humaine est pourtont faible et ont des
effets graves sur lo foune et lo flore de ces régions
ainsi que sur les populations humaines locales.

) Les océans, sources de loisirs, de culture,
d'activités socio-economiques

Depuis I'oube de I'humanite, les oceans attisent
limogination de I'homme. Lieux de transit et
d’échanges de marchandises, terrain de brossoge
de cultures, de luttes et d’enjeux politiques, sources
de légendes, de croyances, d'inspiration littéraire
et artistique, les océans fascinent et font toujours
réver des générations entieres d'étres humains,
une raison supplémentaire, s'il en fallait une, de
les préserver! Beoucoup d'entre nous les utilisent
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comme terrain de loisirs: plonger, surfer, pécher,
noger, naviguer, voyoager... mais aussi comme
sources de profit en développant les activités
socio-économiques les plus diverses.

Il ne tient qu’o nous de continuer!

Pistes d’exploitation pédagogiques

Motivez vos éleves... et vos collegues enseignants,
par une approche pluridisciplinaire !

Pour toutes les raisons qui viennent d'étre
evoquées, I'ocean est aujourd’hui une thématique
importante, mais aussi passionnonte, susceptible
de mobiliser largement les éleves. Regroupont
de multiples aspects, cette thématique peut étre
obordée par une opproche pluridisciplinaire, o
trovers différents sujets et o différents niveoux
d'enseignement. En regardont les océans sous
plusieurs angles, les étudionts seront optes & avoir
une vision générole de ce que sont les problemes,
les menoces, mais aussi les solutions & mettre en
place. lls comprendront que seuls nous sommes des
gouttes d'eau mais qu'ensemble nous formons un
océan, pour agir pour 'avenir de lo Planete et de
'humanite.

CF. tableav au verso

Comment travailler sur ces sujets?
Des outils et des supports

A portir des thémotiques choisies, référez-vous oux
différents outils, documents, fiches et expériences




Exemples de sujets o traiter, disciplines et matiéres associees

Sujets

Disciplines - Matieres

Les chaines alimentaires dans 'ocean

Biologie

Hobitots et écosystemes marins

Biologie - Ecologie

|[dentification et classificotion des étres vivants

Biologie-Taxonomie - Systématique

Localisation - Noms des océons et des mers

Géogrophie - Cartogrophie - Mathématiques

Cycle de 'eou - Les différents états de I'eau

Physique -Géographie - Chimie - Biologie

Comment I'hnomme utilise les océans.
L'exploitation des ressources

Sociologie - Géographie - Biologie

Les menaces qui pesent sur les océans

Sociologie - Biologie - Géogrophie - Chimie

Population - Surpopulation humaine

Démographie- Géogrophie

Physique et chimie de I'eau

Chimie - Physique

Le temps, le climat, la météo

Climatologie - Météorologie - Géologie

L'industrie de la péche

Sociologie - Géogrophie

Comprendre le vocobulaire environnementaol

Maiitrise de la langue

Les explorateurs

Histoire - Actualité

Ecriture sur le théme de I'océon

Litterature

Sons de la mer

Musique

Les océans sources d'inspiration artistique

Arts plostiques

pratiques, films, liens Internet et outres ressources
documentaires fournies dans le kit pédogogique
EUR-OCEANS et sur le site Internet (www.eur-oceons.
info) pour construire votre projet pédagogique. Les
informations contenues dans ces différents supports
vous permettront de le batir en vous appuyont sur
des informations et des données tenont compte des
derniers résultats scientifiques en lo matiere.

» Concrétisez votre projet et donnez-lui du sens
par une réalisotion commune des éleves

Les différentes taches que vous aurez assignées
O Vvos éleves pourront se troduire par une mise en
commun et une realisation de groupe témoignant
des connaissances quiils auront acquises, de leur
investissement et permettant de montrer le trovail
réalisé:

Réalisation d'un film ou dun scénario de film;
présentation d'un dioporamo, reportoge ou article
sur un sujet d'actualité, interview d'un scientifique,
création d'un jeu sur 'environnement ou le climat,
realisation de posters, d'une exposition, lettre
oux décideurs et oux politiciens, livret, écriture
d'une histoire, sculpture utilisont des matérioux
recyclobles, autres créations artistiques...

) Utilisez votre Aquariumlocaloul’'undescentres
de culture scientifique du réseau EUR-OCEANS
pour vous aider o enseigner ces notions

Les Aquariums et Centres de culture scientifique
membres du réseou EUR-OCEANS mettent leurs

compétences éducatives O votre service et vous
proposent des ateliers educatifs sur ces sujets
complexes et parfois sensibles. lls peuvent vous
aider & batir votre projet et imoginer avec vous une
octivite spéeciolement adoptée o votre attente.
Ces structures ont des liens avec les scientifiques
qui étudient le chongement climotique et les
océans d'une facon générale. lls peuvent organiser
des conférences et des sessions de « questions-
réponses » ovec ces spécialistes. En visitont
votre Aquarium local, vous pourrez découvrir lo
vie marine qui sera directement offectée por ces
bouleversements et utiliser ces outils pédagogiques.
Vous pourrez alors vous appuyer sur une vision reelle
des écosystemes marins qui y sont fidelement
reconstitués, pour oborder des notions comme
celle des relations alimentaires ou des especes
menacees o partir de 'observation directe du milieu
mairin et des formes de vie qui le peuplent.

Ces différentes possibilités de colloboration ou ce
type de visite peuvent marquer le point de départ
de votre projet, so conclusion, ou en étre le fil
directeur tout ou long de l'année scolaire, en vous
oidant o atteindre vos objectifs!






